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SIG iIN EVALUAREA RESURSELOR CLIMATICE ALE BAZINULUI
RIULUI BIC

T. CONSTANTINOV'!, M. NEDEALCOV', V. RAILEANU'

ABSTRACT. — GIS in Evaluation of River Bic Basin’s Climatic Resources.
Significant diversity of regional geomorphologic conditions specified climatic resources’
profound variability in limited areas. A climatic resources’ complex analysis using GIS was
done on the example of River Bic. Each climatic parameter (thermal regime,
humidification, radiation, wind) was modeled cartographically taking into account its
physical essence of formation.

*

1. CARACTERISTICA GENERALA A BAZINULUI RiULUI BiC

Bazinul riului Bic este situat in partea centrald a Republicii Moldova si se deosebeste
de alte bazine printr-o bogata diversitate a structurii peisagistice si un inalt grad de accidentare a
reliefului. Valorile altitudinilor maxime absolute sunt cele mai mari de pe intreg teritoriu
republicii, la fel se deosebesc si pantele in comparatie cu cele din alte bazine.

Partea superioara a bazinului se caracterizatd prin peisaje de silvostepa cu paduri de
fag, carpen, stejar, tei, frasin (Codrii Moldovei), alternate cu terenuri agricole, iar cea inferioara
— prin peisaje de cimpie deluroasa si terasaté cu pilcuri de stejar, lunci cu stejar, plopi, rogoz, etc.
O mare parte din suprafatd bazinului este ocupatd de vii si livezi, amplasarea carora in mare
masurd este determinatd de conditiile climatice si topoclimatice favorabile, cea ce este
confirmata de repartitia orientarii ariilor versantilor in ordine descendenta: est, vest, sud-est, sud-
vest, nord-vest, sud, nord, nord-est, terenuri plate. Unele caracteristici geomorfologice si
hidrologice ale bazinului sunt prezentate in tabelul 1, iar repartitia altitudinilor si reteaua
hidrografica —in fig. 1.

Parametrii bazinului riului Bic

Tabelul 1
Parametrul Valoarea
Aria bazinului A4, km’ 2166.,6
Panta maxima, grade 22,8
Panta medie, grade 5.4
Altitudinea minimi, m 8,0
Altitudinea maximi, m 429
Altitudine medie, m 1554
Deviatia standardi a altitudinei, m 80,7
Lungimea riului BIC L, km 149,6

Conform fig 1, putem deduce particularitatile geomorfologice ale bazinului riului
Bic. Altitudinile predominante se includ in intervalul 120-200 m. Pot fi remarcate arii
considerabile cu altitudinea de 8 m in parte inferioara a bazinului.
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Fig. 1. Reteaua hidrografica si distributia altitudinilor absolute in bazinul riului Bic

Deoarece topoclima in mare masura este conditionatd de formele de relief (altitudinea
absolutd si relativa, orientarea si unghiul de inclinatie a versantilor, latitudinea si longitudinea
geograficd), la evaluarea resurselor topoclimatice prin intermediul tehnologiilor SIG o atentie
deosebita s-a acordat anume evaluarii ponderii acestor factori regionali.

2. METODE DE EVALUARE ALE RESURSELOR CLIMATICE $I
REZULTATELE OBTINUTE

E cazul sa mentiondm, ca primele incercéri de cartografiere complexa a resurselor
climatice pe teritoriul Republicii Moldova au fost efectuate la inceputul anilor 70 [1], avand
drept baza informationald observatiile meteorologice pentru perioada anilor 1891-1965.
Repartitia zonald ai parametrilor climatici s-a efectuat conform metodicii elaborate de
Observatorul Geofizic Principal, iar hartile climatice intocmite redau resursele climatice
prin izolinii.

La etapa actuald “regionalizarea” acestora este determinatd de specificul reliefului
acestea au permis evaluarea detaliatd a resurselor climatice, tinind cont de specificul
conditiilor fizico-geografice si de tendintile de modificare ale sistemului climatic regional
influentat de modificarile climei globale.

Radiatia solard incidentd pe un anumit teren (insolatia) este conditionata de un sir
de factori. Fluxul de energie de la Soare este diminuat de transparenta atmosferei, care
depinde de cantitatea de aerosoli si praf in aer, altitudine, anotimp, etc.

In calculul radiatiei solare au fost utilizati coeficientii clasici cunoscuti in literatura
de specialitate [2], obtinuti empiric §i care determina univoc relatia dintre radiatia solara pe
plan orizontal si cea pe versanti cu diferit grad de inclinatie si orientare, in dependentd de
latitudinea geograficd si luna anului. Mentiondm, ca pentru teritoriul republicii observari
actinometrice se efectueazd doar la o singurd statie meteo (Chisinau). Dispunand de aceste
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valori numerice si utilizand coeficientii traditionali de recalcul, au fost obtinute valorile
reale ale sumelor anuale a radiatiei solare directe S’ pentru anumite terenuri din bazinul
riului Bic (fig.6). Initial, valorile factologice inregistrate la statiunea Chisinau si coeficientii
traditionali de recalcul a radiatiei solare directe pentru versantii de N, S, E, V cu gradul de
inclinatie 5, 10, si 20° ne-au permis sa recalculdm aceste valori numerice pentru diferite
suprafete din bazinul riului Bic.

Astfel, am primit valorile numerice reale ale regimului radiativ pentru versanti cu
diferit grad de inclinatie si expozitie, reprezentativi teritoriului Republicii Moldova. Pentru
recalculul valorilor pe versanti cu expozitie si grad de inclinatie intermediara (NE, SE, SW,
NW si 2.5°7.5%15" au fost obtinute ecuatiile de regresie corespunzitoare. in calculul
indicilor radiativi pentru suprafetele cu orientare si inclinatie indicatd s-a luat in
consideratie si latitudinea geografica.
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Fig. 2. Repartitia sumelor anuale ale radiatiei solare directe in bazinul riului Bic

Conform fig. 2, odata cu cresterea unghiului de inclinatie a versantului de nord
descresc sumele radiatiei solare directe comparativ cu suprafata orizontald pe parcursul
anului. Aceasta legitate se pastreaza si pentru versantii de est si vest, doar cu exceptia ca
descresterea valorilor acestor sume este mai putin exprimata, in timp ce pentru versantul de
nord ele sunt destul de semnificative. Astfel diferentele dintre valorile extreme ale radiatiei
solara directe in cadrul ariei studiate sunt destul de semnificative.

Mentiondm cé pentru calculul sumelor anuale sau pentru anumite perioade a
radiatiei dupa aceastd metoda este necesar de efectuat calcule pentru toate lunile in cauza.
Ca metoda alternativa, coeficientii din tabelele corespunzatoare [2] pot fi inlocuiti cu
valorile reale ale radiatiei, astfel, obtinind posibilitatea de calcula sumele radiatiei pentru
diferite perioade de timp, inclusiv pentru anul intreg.

Sumele anuale a radiatiei solare directe variaza in spatiu in limitele 1814 -2862
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Mj/m2, insa cum reiese din fig. 1, in cea mai mare parte a teritoriului republicii fluxul
radiatiei directe este egal cu 2500-2660 MJ/m?.

In cartografierea regimului termic, initial, in baza regresiei multiple cu mai multe
proceduri de pas (de includere-excludere treptatd a variabilelor) au fost selectati factorii
geografici ce conditioneazd campurile de temperaturd. Ca factori de bazd ce determind
repartitia zonala a campurilor de temperatura servesc latitudinea si longitudinea geografica,
iar repartitia azonald — altitudinea absoluta si cea relativa, panta si orientarea versantilor,
fragmentarea orizontala.

Gradul inalt de dezmembrare a reliefului conditioneaza diversitatea conditiilor de
temperaturd chiar si pe un asa teritoriu cum ar fi cel luat in studiu. Gradul variabilitatii
temperaturilor medii ale lunilor ianuarie si iulie in limitele bazinului nu diferd mult de cel
ce caracterizeazd intreg teritoriul republicii.

Analiza fig. 3, 4 ne permite sa constatim diferente termice de 2,3 grade in luna
iulie si 1,6 grade in luna ianuarie. Referitor teritoriul republicii in Intregime acesti indici
constituie 2,5 si 2,8 grade corespunzator.

Temperatura, °C
| EEREE
| EGEEE

[ R
§ -3.2--3.0

=

B 20--27 0 5 0 10 2 30 40

— ™ d km

Fig. 4. Repartitia temperaturii medii lunare (ianuarie) in bazinul riului Bic
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Fig. 4. Repartitia temperaturii medii lunare (iulie) in bazinul riului Bic

In modelarea distributiei precipitatiilor si a vitezei vantului a fost utilizati metoda
kriging, rezultatele obtinute fiind reflectate in fig. 5, 6.
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Fig. 5. Repartitia precipitatiilor atmosferice anuale in bazinul riului Bic
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S-a mai tinut cont si de modificarea acestor indici climatici In dependentd de
altitudine (co-kriging). Aceastd metoda a inclus in sine selectarea modelelor teoretice ale
semivariogramelor, care au fost utilizate in calculul ponderii fiecarei statii meteorologice
pentru o anumitd retea regulara si in calculul marimii interpolate. Cea din urma a fost
modificata, tindndu-se cont de ecuatia trendului indicelui climatic cu inaltimea. Conform
fig. 5 suma anuald a precipitatiilor atmosferice in dependentd de formele de relief in cadrul
bazinului riului Bic variaza de la 439 pina la 670 mm. Fig. 6 reprezintd distributia vitezei
medii anuale a vintului, valorile careia variaza in limitele 1,23-4,87 m/s. Analiza vitezei
vintului ne indicd ca regiunea datd dispune de resurse eoliene, care ar putea fi utilizate in
producerea energiei electrice.
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Fig. 6. Repartitia vitezei medii anuale a vintului in bazinul riului Bic

Cele mentionate ne permit sd deducem cd modelele cartografice elaborate
constituie baza stiintifico-informationald si metodologica a evaluarii potentialului climatic
si topoclimatic in scopul utilizarii lui optime.
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