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ABSTRACT. – Development and wide applications of Geographic Information 
Systems (GIS) are revolutionizing higher education in geodesy and cartography. To meet 
the new requirements of social and economical development, traditional education 
programmes in this field have to reorient toward modern geographic information technology 
(GIT). GIT concerns definition of geodetic reference systems, collecting, structuring and 
visualizing geospatial data, and development and application of Geographic Information 
Systems. In this sense, GIT is became the new discipline and new specialisation with 
includes classical subjects such as geodesy, surveying, photogrammetry, cartography, 
remote sensing and cadastre surveying through the computer technology. 
 

 
* 

În perioada cartografierii „tradi ionale”, colectarea !i difuzarea informa iei geografice 
se efectua centralizat !i sub control monopolizat al statului. Proiectele mari cereau eforturi, 
costuri !i termeni considerabili. Totodat" h"r ile se considerau produse na ionale, utilizate în 
mare în scopuri strategice, de ap"rare, de planificare a dezvolt"rii aspectelor economice !i 
sociale.  

Tehnologiile GIS ce au p"truns în multiple structuri func ionale ale unui stat, au 
revolu ionat domeniu în special cu apari ia sistemelor GIS pe calculatoare personaliere. 
Informa ia spa ial"  ocup" tot mai mult" suprafa ", devenind un produs cu pondere mare pe 
pia ". Datorit" expansiunii largi a tehnologiilor geoinforma ionale, accesului c"tre datele 
spa iale, modului de colectare a lor, domeniul de crearea a produselor cartografice devine  
demonopolizat.  

Dezvoltarea !i implementarea pe scara larga a TIG  în societate dicteaz" reformarea 
înv" "mântului superior în domeniul geodeziei !i cadastrului. Mai mult, domeniul tehnologii 
informa ionale geografice/tehnologii geoinforma ionale/geoinformatica s-a conturat ca o 
disciplin" !i ca o specializare nou". Titul/denumirea specializ"rii are semnifica ia: GEO – !tiin a 
despre p"mânt !i date georeferen iate, INFORMATICA / MATICA – prelucrarea automat" 
asistat" de calculator. Lansarea noii specializ"ri atât în plan na ional cît !i în plan mondial este 
definit" de reforma continua în sistemul educa ional profesional, de aderarea !i antrenarea în 
procesul de reform" a înv" "mântului superior demarat prin procesul de la Bologna !i prin 
necesitatea aplic"rii de câtre institu ii superioare de înv" "mânt a strategiilor de marcheting în 
vederea atragerii/recrut"rii studen ilor buni.   

Istoria înv" "mântului GIS, ca specializare universitar" distinct",  la nivel mondial 
se întinde pe aproape dou" decenii. Astfel cu ocazia celei de a treia Conferin e de 
Cartografie a Na iunilor Unite organizat" de Consiliul Economic al ONU în anul 1985, în 
cadrul raportului grupului de exper i în Topografie, Cadastru, !i Sisteme Informatice 
Teritoriale(LIS) se afirma: 

  LIS este o cale de: identificare a problemelor, construire a politicilor teritoriale, luare 
a deciziilor din teritoriu în general de a ajuta managementul proiectelor teritoriale; 
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  LIS are nevoie de manageri. Gradul ridicat de interdisciplinaritate a cuno!tin elor 
necesare ”configur"rii” sistemului particularizeaz" acest vast domeniu.   
 

1. EVOLU IA PROCESULUI EDUCATIONAL ÎN DOMENIU  
 

 Republica Moldova a devenit stat independent la 27 august 1991, fapt, ce a permis 
demararea reformei de transformare a societ" ii bazate pe o  economie centralizata de stat, 
la economia de pia a, ce are ca suport proprietatea privata. Aceste modific"ri ce au 
intervenit în toate structurile sociale si economice a  "rii, au impus un nou stil de analiza !i 
gestionare a întregului spectru de resurse. În acest context se poate eviden ia, faptul, c" 
instrumentul de baza, utilizat deja în tarile economice avansate, este Sistemul Informa ional 
Geografic (SIG/GIS). 

Analizele efectuate asupra evolu iei transform"rilor sociale si economice în RM, a 
scos în eviden " problema deficitului de cadre specializate în diverse domenii precum 
Geodezie, Cadastru, Organizarea Teritoriului !i cu deosebire în domeniul Sistemelor 
Informa ionale Geografice. Acum un an, formarea cadrelor în domeniu SIG avea un 
caracter sporadic, în mare parte orientat spre solu ionarea problemelor cu caracter specific 
!i de importan " îngust". Evolu ia preg"tirii profesionale în Tehnologiilor Informa ionale 
Geografice (TIG) prive!te formarea speciali!tilor la specialitatea „Organizarea Teritoriului” 
– 1991, Universitatea de Stata Agrar" din Moldova (USAM), specialitatea „Geodezie, 
Topografie !i Cartografie” – 1995, Universitatea Tehnic" a Moldovei (TUM), specialitatea 
„Cadastru” - 1995 USAM !i în 2000 la UTM, în cadrul facult" ii Transfrontaliere de 
Inginerie a Universit" ii Tehnice ”Gh. Asachi” Ia!i, ca extensiune Universitar" la Chi!in"u. 
În structura curricular" au fost incluse disciplinele de Sisteme Informatice Geodezice, 
Sisteme informatice ale Teritoriului la UTM !i USAM, !i Sisteme Informa ionale 
Geografice la Universitatea de Stat Tiraspol, facultatea de Geografie !i Informatic".  

Analizele evolu ii societ" ii în ultima perioad" indic" clar c" TIG a devenit una din 
pozi iile cheie ale progresului societ" ii !i se exprim" prin:  

• Dezvolt"ri tehnologice, 
• Reforma micro-economica, 
• Procesul de globalizare,  
• Dezvoltare durabil". 

Implementarea acestor !i altor noi tehnologii în RM au devenit obiective de 
prioritate na ional". Astfel prin Hot"rârea de Guvern nr.1298 din 28.10.2003 „Cu privire la 
Crearea Sistemului Informa ional Geografic Na ional (SIGN)” s-au definit programul de 
activitate în vederea implement"rii SIGN. Un rol aparte aici se ofer" !i  subiectului 
preg"tirii cadrelor în domeniu.  

Formarea profesional" în TIG a fost subiect de importan " la multiple 
simpozioane, workshop-uri în domeniu. Toate acestea au rezultat în înfiin area specializ"rii 
de „Geoinformatic"” la Universitatea Tehnic", începând cu anul universitar curent.    

 
 
2. CONCEPTUL SPECIALIZ!RII DE GEOINFORMATIC! 

   
Educa ia în domeniu TIG poate demara înc" din clasele gimnaziale !i liceale, fapt 

deja practicat în SUA, se poate organiza !i desf"!ura ca preg"tire a adul ilor, fie prin 
educa ie universitar", fie prin cursuri de reconversie profesional" de rang postuniversitar, 
fie prin specializ"ri de scurt" durat" la cerere. 
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O analiz" sintetica a procesului educa ional în SIG în plan mondial, ne indica 3 
concepte de apari ie !i dezvoltare ca o component" a educa iei din domeniile: 

  Geografiei (continentul Nord American); 
  Geodeziei (tarile europei de vest); 
  Tehnologiilor Informa ionale (Tehnicii de calcul). 

De asemenea procesul educa ional universitar în domeniul GIT se poate privi !i ca 
o direc ie de sinest"t"toare. 

În RM înfiin area studiilor universitare în domeniul GIT !i anume cu specializarea 
„Geoinformatica ”, a demarat ca o componenta a domeniului Geodezie, Topografie !i 
Cartografie, din care deriv" dou" specializ"ri: 

1. Geodezie !i Cartografie; 
2. Geoinformatica. 

Acest curs este motivat !i prin faptul, ca responsabilitatea cre"rii, implement"rii !i 
dezvolt"rii SIGN este în preocuparea Agen iei Rela ii Funciare !i Cadastru, unitate direct 
subordonat" Guvernului.  

Premisele noii specializ"ri „Geoinformatica” în  ara noastr", în mare  ine de 
deficitul sim itor de cadre profesionale ce ar avea aptitudini de analiz" !i programare, 
colectare de date !i informa ii, de sistematizare de date georeferen iate, creare, proiectare !i 
exploatare a sistemelor geoinforma ionale, gestiune !i analiz" spa ial".  

Totodat" noua specializare se înscrie pe deplin în Reforma înv" "mântului superior 
demarat" prin procesul Bologna. Obiectivele principale ale reformei de care trebuie sa se 
 in" cont sunt: 

  Modalit" i simple de transfer de la o universitate la alta; 
  Utilizarea sistemelor de marcheting pentru atragerea celor mai buni studen i; 
  Adaptarea sistemului de studiu pe etape/cicle (Licen "-Master-Doctorat) (3+2+3) 

sau (4+1+3) pentru profilul tehnic-ingineresc; 
  Tendin a de compatibilitate curricular" la diferite universit" i. 
Actualmente pentru buna dezvoltare a procesului educativ este bine de a lua în calcul !i 

dorin ele candida ilor în studen i, tinerilor ce urmeaz" a alege profesia pentru activitatea lor 
profesional" de viitor. În acest sens tinerii sunt interesa i de calitate în înv" "mânt, ce vor 
r"spunde urm"toarelor aspira ii:  

  Antrenare în activitatea profesional" dup" finalizarea studiilor; 
  Pozi ie social" dup" studii; 
  Mobilitate de la o universitate la alta; 
  Facilit" i pe perioada studiilor (cazare în campus universitar, activit" i culturale, 

sportive, sociale, etc.) 
Pe lâng" cele men ionate se adaug" obiectivele specializ"rii, cadrul legal, aspectele 

na ionale, tradi iile unit" ii academice, cooperarea universitar" la nivel local !i interna ional 
au importan " la organizarea !i desf"!urarea procesului educa ional. 

 
3. OBIECTIVLE SPECIALIZ!RII   

 
Procesul educa ional în domeniu TIG în RM a demarat ca parte component" a 

domeniului Geodezie, în baza specialit" ii deja existente !i în desf"!urare „Geodezie, 
Topografie !i cartografie”. Obiectivele ei au menirea de a forma ingineri (ingineri-geodezi) 
în domeniul m"sur"torilor terestre pentru: 

• crearea !i men inerea Re elelor Geodezice de Stat planimetrice !i altmetrice; 
• întocmirea har ilor, a planului topografic de baz", h"r i !i planuri cadastrale; 
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• realizarea studiilor !i lucr"rilor topo-geodezice pentru proiectarea, trasarea, 
execu ia !i urm"rirea comport"rii obiectivelor civile !i industriale, 

• operarea cu sisteme automatizate, SIG în domeniu.  
Procesul educativ la specializarea „Geoinformatica” î!i propune scopul de a 

preg"ti ingineri (ingineri-geoinformaticieni), care vor avea cuno!tin e !i deprinderi privind:  
  metodele de colectare, prelucrare !i integrare a datelor în GIS; 
  structuralitate în organizarea datelor (proiectare !i creare a BD); 
  operare cu software de specialitate, aplicare a standardelor; 
  adaptabilitate de a dezvolta proiecte (documente cartografice, analize spa iale, 

aplica ii); 
   Adaptabilitate la noi tehnologii/tendin e (web-mapping, open-sourse etc.) 

Modul astfel de organizare este bazat pe raporturi strânse a !tiin elor despre 
P"mânt, ce se ocup" cu modalit" ile de m"surare, reprezentare !i studiere a suprafe ei 
P"mântului (geografia, geodezia, topografia, fotogrammetria, teledetec ia, geologie, 
cartografie etc.), la care se adaug" metodele de lucru ale Geografiei cantitative !i ale 
Analizei Spa iale. Geoinformatica confer" leg"turi mutuale !i cu celelalte discipline din 
familia !tiin elor despre P"mânt, !i se leag" prin aria de aplica ii de #tiin ele Naturii, 
#tiin ele Socio-umane !i #tiin ele Inginere!ti. La toate acestea se adaug" discipline din 
domeniu Tehnologiilor Informa ionale ce îi ofer" mediu informatic de lucru, discipline de 
reprezentare computerizat" a suprafe ei P"mântului, Analiz" Spa ial", BD, automatiz"ri, 
Tehnologii GPS, Tehnologii Web, re ele etc. 

 
4. COMPONENTELE PRINCIPALE ALE SPECIALIZ!RII  

Caracteristic este cunoscut c" înfiin area !i dezvoltarea studiilor universitare la o 
specialitate  ine de urm"toarele trei componente principale: 

  Portofoliul specialit" ii (standard, curriculum, materiale didactice);  
  Personal didactic specializat; 
  Baz" material" (echipamente, hardware !i software).  

Se men ioneaz" c" toate acestea pot fi realizate în strâns" cooperare cu institu ii de 
profil la nivel local !i interna ional. 

 
4.1 Curriculumul specializ"rii   
Urmînd recomand"rile Procesului Bologna, procesul universitar educativ este 

diferen iat în dou" nivele/cicle, nivelul de baz" (licen "/bachelor) !i nivelul avansat (studii 
masterat). Structura curicular" la ambele nivele de studii con in perioade de studii în comun 
pentru ambele specializ"ri dup" care se ofer" oportunit" i de specializare în „Geodesie !i 
cartografie” !i în „Geoinformatic"”. Conform legislatiei nationale si anume în baza actului 
prestabilit de Ministerul Educa iei !i Tineretului, plan-cadru, planul de studiu include 
discipline sistematizate pe catgorii: 

1.     discipline fundamentale – (52-58)c; 
2.     discipline de cultur" general" (6-8)c; 
3.     discipline de cultur" general" social-umanist" (20-25)c; 
4.     discipline de orientare spre specialitate (50-60)c; 

5. descipline de specialitate (55-65)c. 
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Figura 1. Structura planului de studiu 

 
Numarul total de credite pentru durat" de studii de patru ani, acceptat pentru 

înva "mîntul superior ingineresc, este 240c. Ultima cifr" include !i activit" i practice 
(practici de specialitate), elaborarea tezei de licen ", sus inerea examenului de licen ". 
Disciplinele din categorie  2 !i 3 sunt prestabilite de Ministerul Educa iei, disciplinele din 
categoria 1 sunt în mare parte prestabilite de autoritatea universitar" !i sunt comune pentru 
majoritatea specialit" ilor inginere!ti. Disciplinele din ultimile dou" categorii sunt în 
responsabilitatea catedrei de profil.  

  Noua structur" curicular" urmeaz" s" se axeze pe urm"toarele p"r i 
componente a TIG: 

  sisteme geodezice de referin e; 
  tehnici de colectare si sitematizare a datelor (topografice, fotogrametrice, 

teledetec ie !i integrarea lor); 
  managementul !i visualizarea datelor geografice; 
  dezvoltarea !i aplicarea GIS/SIG.  
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Urmînd cadrul legal, prinncipiile expuse mai sus !i a obiectivelor prestabilite 
pentru procesul educa ional s-a elaborat structura planului de studiu (fig. 1) dup" sistemul 
de de sus în jos (top-down). În a doua parte a urmat elaborarea continutului pentru 
discipline, în special pentru disciplinele orientate spre specialitate !i cele de specialitate.   

 
4.2 Baza material"  
Educac ia universitar" la specializ"ri de profil tehnico-ingineresc este incomplet" 

!i apropape neeficient" f"r" laboratoare dotate. Mai mult, procesul educa ional în domeniul 
TIG necesit" dotare cu echipamnet modern.  

Laboratorul de Tehnologii Geoinforma ionale a Universit" ii Tehnice, la zi este 
dotat cu echipamente moderne de colectare a datelor (statii totale, GPS, Sta ie 
Fotogrammetric" Digital" DELTA, calculatoare de fabrica ie DEL, accesorii precum ploter 
A0, imprimante, scanere, etc), precum !i software de specialitate (ArcGIS, AutoDesk, 
MapInfo, CREDO etc.). Toate acestea acoper" în mare aplica iile practice necesare pentru 
formarea specialistilor.  

 
4.3 Personal specializat 
Formarea personalului în cadrul catedrei este un proces continuu. Antrenarea în 

proiecte interna ionale a oferit posibilit" i de specializare a tinerilor angaja i prin studii de 
master !i specializ"ri de scurt" durat" la Institutul Tehnologic Regal, Suedia, L’Ecole 
Speciale des Travaux Publics, du Bâtiment et de L'industrie (ESTP), Paris, Franta, 
Romania, Turcia etc. Realizarea acestei componente este axat" si pe principiul de 
autodidact. 

  
5. CONCLUZII  
 
Buna desf"!urarea a procesului educa ional este posibil" prin deschidere !i 

cooperare stins" cu institu iile de profil din  ar" !i strainatate. Una din formele de cooperare 
eficient", deja practica în  "rile dezvoltate este constituirea Consor iilor Universiotare în 
domeniu.   
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