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APLICATII GIS iN GOSPODARIREA LACURILOR DE ACUMULARE -
STUDIU DE CAZ LACUL SOMESUL CALD

GH. SERBAN', M. ALEXE'

ABSTRACT. - GIS Applications in Reservoirs Management — Case Study,
Somesul Cald Reservoir. The use of new tehnology in reservoirs and other genetics
cathegories of lakes studies and management, becomes an usual practice among the
specialists from this field. The conjunct adhibition of the GPS equipment and the
Echosounder in the effectuation of the measurements and the GIS technique in the
remaking of the date, lead to some distinct performances in a very short time comparing to
the classic labour methods . The most part of incidents regarding the activities of the
reservoirs (the daily balance-sheet of the water, the periodic revaluation capacities, the
study of the phenomenon of colmatage, the monitoring of others risk phenomena and
process etc.) necessitates the realization of some detailed data processing: maps in
bathymetric contours of high resolution and expressiveness, models of plan and
tridimensional laccustric basins, profiles in the zones of maximum dynamic of the
submersible bed and versants, the pursuit of the temporally evolution of the morphometrical
elements etc.

*

Utilizarea noii tehnologii in studiul si gospodarirea lacurilor de acumulare si a altor
categorii genetice de lacuri, devine o practicad obisnuita in randul specialistilor din domeniu.

Aplicarea combinatd a echipamentului GPS si a Sondei Ultrason in efectuarea
masuratorilor si a tehnicii GIS in prelucrarea datelor, duc la obtinerea unor performante
deosebite intr-un timp scurt fata de metodele clasice de lucru.

Multitudinea activitatilor legate de lacurile de acumulare (bilantul zilnic al apei,
reevaluarea periodicd a capacitatilor, studiul fenomenului de colmatare, monitorizarea altor
fenomene si procese de risc aferente etc.) impun realizarea unor prelucrari de detaliu: harti
in izobate de inalta rezolutie si expresivitate, modele plan si tridimensionale ale cuvetelor
lacustre, profile in zonele de maximé dinamica a patului si a versantilor submersi si emersi,
urmarirea evolutiei in timp a elementelor morfometrice etc.

1. HARTA IN IZOBATE

Elaborarea hartilor in izobate se bazeaza pe interpolarea cotelor de contur obtinute
din masuritorile cu terminalul GPS (eventual dublate de cele cu teodolitul unde semnalul
receptionat nu ofera o acuratete suficientd) si a celor de adancimi obtinute in urma realizarii
de profile transversale si longitudinale cu sonda ultrason.

La masurarea adancimilor in zonele de maxim interes (in vecinitatea vanelor de
admisie de la baraje, la intrarea unor imisari, in spatiul de evacuare a apelor turbinate la
centrala amonte etc.) rezolutia ecosondei se poate seta la un nivel ridicat ceea ce permite o
detaliere submetricé a valorilor. Aceasta asociatd cu o indesire corespunzatoare a profilelor
transversale parcurse faciliteaza realizarea unor planuri la o scara foarte detaliata (fig. 1).
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Fig. 1. Harta in izobate (echidistanta 1 m) a zonei barajului acumuldrii Somegul Cald * Isobathes
Map (Im equidistance) in Dam Area of the Somesul Cald Reservoir.

Dupa elaborarea hartii in izobate se procedeaza la realizarea modelului plan de
relief (TIN, GRID) ce va constitui suportul urmatoarelor elemente de analiza si prelucrari,
inclusiv pentru hartile tematice.

2.MODELUL PLAN AL CUVETEI

Acestea oferd o excelentd imagine asupra configuratiei patului cuvetei, iar prin
compararea a doua modele realizate pentru ridicari topobatimetrice la un anumit interval de
timp se pot evalua modificérile produse sub efectul afluentei si a defluentei din acumulare,
precum si evolutia generald a cuvetei in regim de submersie (fig. 2).

Fig. 2. Modelul plan de relief al cuvetei acumuldrii Somesul Cald, cu ariile de sedimentare.
* Plan Model of the Somegul Cald Basin, with Sedimentation Areas.
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3.ELEMENTELE MORFOMETRICE SI CURBELE CARACTERISTICE

Unul din cele mai importante aspecte legate de aplicarea tehnicii GIS In gospodarirea
lacurilor de acumulare este determinarea parametrilor morfometrici si construirea curbelor
caractersistice. Spre deosebire de metodele clasice, unde era necesard utilizarea aparaturii
mecanice, varianta digitald se realizeazd in cateva minute. Dupa cum s-a mentionat anterior,
suportul folosit este modelul plan al cuvetei (TIN sau GRID), si/sau layerul poligon de contur
— pentru suprafata acumularii §i izobata vizatd — pentru determinarea perimetrului (tabelul 1).

Dinamica principalelor elemente morfometrice si a volumului
acumulirii Somesul Cald (1983 — 1993)

Tabelul 1
Nr. Element 1983 1993
1 | Suprafata (ha) NNR 85 81,27
2 | Lungimea (km) 4,25 4,25
3 | Latimea medie (m) 200 191,22
4 |Latimea maxima (m) 423,5 423.,8
5 | Adancimea medie (m) 8,79 7,94
6 | Adincimea maxima (m) 23,00 20,00
7 | Axa mare (m) 425 425
8 | Axa mici (m) 198,75 190,67
9 | Perimetrul (km) 11,13 10,64
10 | Volumul (mil.m°) 747 6,453

In ce priveste panta cuvetei acumulrii este de preferat realizarea hartii tematice, fata
de calculul statistic al pantei medii conform metodologiei clasice (fig. 3). Diferentele majore
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Fig. 3. Modificari ale pantei cuvetei acumuldrii Somesul Cald (1983-1993). * Changes of
Slope of the Somesul Cald Reservoir Basin (1983-1993).

de panta ale cuvetei acumularii Somesul Cald, intre anii 1983 si 1993 sunt date de
echidistanta dintre izobate diferitd pe care s-a lucrat; aceasta a fost de 5, respectiv 1 m,
intrucat pentru anul 1983 nu mai exista harta originala realizata de catre proiectantul barajului.
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Extragerea datelor pentru construirea curbelor caracteristice sau configurarea cheii

volumetrice tabelare a acumularii se realizeaza folosind modelul TIN, meniul Surface — Area
& Volume Statistic - Below, pentru intregul ecart de niveluri.

Curbele efective se obtin prin reprezentarea valorilor in campul x,y, folosind
programe de prelucrare statistica (SPSS, Microsoft Excel, Curve Expert etc) (fig. 4).

50

Fig. 4. Modificarea curbelor caracteristice ale acumularii Somesul Cald (1983-1993). * Changes of
the Characteristic Curves of the Somesul Cald Reservoir (1983-1993).

4.MODELUL TRIDIMENSIONAL AL CUVETEI

Se realizeaza utilizand modelul TIN, accesand meniul View — 3D Scene. Modelul 3D
faciliteaza interpretarea dinamicii spatiului de cuvetd cu evidentierea morfologiei specifice,
prin compararea imaginilor realizate pentru momentele diferite de ridicare topobatimetrica.

1983

Fig. 5. Modelul tridimensional al cuvetei acumuldrii Somesul Cald. Factor de exagerare
verticald 18,3 si, respectiv 26,9. * The Three Dimensional Model of the Somesul Cald Reservoir
Basin. Vertical Exageration Factor 18,3 and, respectively 26,9.
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Interpretarea este completatd prin analiza profilelor transversale extrase pe TIN cu
ajutorul functiei Profile extractor in zonele de maxima intensitate a colmatérii sau imaginile
de detaliu ale acestor spatii, obtinute din modelul plan (fig. 5 si 6).

Redam, in
continuare o scurta
interpretare privind
dinamica cuvetei

acumularii Somesul Cald.
Aceasta poartd amprenta
unora din cele mai mari
schimbari ale morfologiei
cuvetei intre lacurile
sistemului. Transformarea
este atdt de complexa si
vizibild incat la o simpla
analizi a  modelului
tridimensional de relief si
a profilelor se poate rapid
face  reconstituirea i
evolutia formelor.

De la vechea
lunca cu terasele
Somesului Cald, pe care
se extindea trei sferturi din
fosta localitate cu acelasi
toponim, s-a ajuns
actualmente la o structurd
foarte complicatd de tipul
bancurilor de aluviuni,
cordoane de aluviuni si
canale longitudinale,
devieri de talveg si
terasete aluvionare etc.,
toate produse sub efectul
aportului  Insemnat de
aluviuni al raului
Agarbiciu, care  sunt
redistribuite  pe  spatiul
cuvetei de catre curentii de
apa proveniti de la
centrala din amonte (un
singur hidroagregat si Q
instalat 70 m%/s).
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Fig. 6. Profile transversale in principalele sectoare ale cuvetei
acumularii Somegul Cald. * Transversal profiles in the most

importants sectors of the Somesul Cald Basin..

Profilele transversale extrase in principalele zone de sedimentare, evidentiaza
strate groase de aluviuni sedimentate indeosebi In jumatatea superioard a spatiului de
cuvetd. Alura profilelor este conforma cu situatia de pe modelul tridimensional de relief.
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5.CONCLUZII

Aplicarea tehnicii performante (GPS, GIS) in gospodarirea lacurilor de acumulare

duce la rezolvarea mult mai rapida si la parametri superiori a problemelor specifice (bilantul
zilnic al apei, reevaluarea periodicd a capacitatilor, studiul fenomenului de colmatare,
monitorizarea altor fenomene si procese de risc aferente etc.).

Prelucrarile efectuate duc la realizarea unor componente grafice deosebit de

expresive si la obtinerea unor informatii de detaliu, imposibil de realizat cu aparatura si prin
metodologia clasica.

Rezultatele obtinute pot fi valorificate imediat in activitatea desfasurata la diferite

compartimente ce functioneazi in cadrul unitatilor de profil.

10.
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