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ACCESAREA DATELOR GEOGRAFICE PE INTERNET

L. F. ZAVATE!, AL. M. IMBROANE? S.G.MOROZAN?
A. HARASTASAN?, L. BUCUR?

ABSTRACT. — Access of Geographic Data on Internet. ArcIMS is an Internet-based

GIS that allow to centrally build and deliver a wide range of GIS maps, data, and applications to

users in an organization as well as on the World Wide Web. ArcIMS includes both client and server

technology. It extends a Web site by enabling it to serve GIS data and applications. Free

HTML and Java viewers are included with ArcIMS, but ArcIMS can also work with a wide

range of clients such as ArcGIS Desktop, ArcPad, wireless devices, and the new
MapObjects for Java clients.

1. INTRODUCERE

Afisarea, livrarea sau prezentarea datelor geografice in format electronic prin
intermediul internetului reprezintd un domeniu relativ nou, domeniu a cérei terminologie
specifica este deasemenea noud. Asemenea tututor domeniilor de activitate si in acest
domeniu existd o tendintd clard de evolutie si perfectionare, observandu-se pe zi ce trece
oextindere a functiilor aplicatiilor specifice. Existd si o tendinta de ,,globalizare” ce se
materializeaza in asa numitul ,,Geography Network”.

Geography Network reprezintd o retea globala de utilizatori si furnizori de date si
informatii geografice. Aceasta retea asigurd infrastructura necesara distribuirii informatiilor
geografice Intre furnizorii de date, furnizorii de servicii si utilizatorii din Intreaga lume. Prin
intermediul Geography Network pot fi accesate o multitudine de ,,continuturi geografice”
acestea incluzind: harti dinamice, date ce pot fi downloadate precum si multe alte servicii
web. Geography Network este gestionata si intretinutd de ESRI, scopul fiind partajarea si
distribuirea de informatii si servicii geografice. Furnizor hardware oficial este Sun
Microsystems.Pe langa servicii, Geography Network pune deasemnea la dispozitie o serie
de aplicatii cum ar fi Geography Network Explorer menit sa gaseasca aplicatii geografice
ce pot fi accesate on-line precum si date ce pot fi accesate si utilizate imediat.

In momentul de fata pe piata se afla o serie de softuri sau aplicatii de genul Map
Server cum ar fi: ArcIMS, Map Server, Demis World Map Server, [-Maps, AtlasNet. Dintre
acestea cele mai cunoscute sunt ArcIMS si MapServer. ArcIMS face obiectul acestei
lucrari, MapServer fiind considerat oarecum rivalul ArcIMS. Initial MapServer a fost
dezvoltat la Universitatea din Minnesota prin proiectul ForNet sponsorizat de NASA,
ulterior suportul si sponsorizarea au fost asigurate prin proiectul NASA TerraSIP. in
momentul de fatd aplicatia este dezvoltatd si Intretinutd de un numar de cca. 20 de
programatori din toatd lumea iar proiectul este sponsorizat de diverse grupuri §i organizatii.
La baza MapServer se afla MapServ care reprezintd componenta CGI a aplicatiei, acesta
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gestioneaza inpurt-urile, crearea de imagini sau efectuare de interogari. MapServer include
deasemena MapScript care permite unor limbaje de scripting cum ar fi PHP, Perl, Python si
Java sa acceseze C API (application programming interface) a MapServer. MapServer nu
este un GIS complet, acesta asigurdnd doar suportul pentru o gama vasta de aplicatii web.
MapServer permite crearea unor ,,imagini harti geografice”.

2. CONCEPTUL DE MAP SERVER

Un GIS Web Service reprezintd o aplicatii web care utilizeaza date si
functionalitati relationare pentru a efectua operatii rudimentare de geoprocesare cum ar fi:
v Address matching;

v
v
v

Operatii de vecinatate;
Routing;
Cartare.

Un serviciu Web GIS permite integrarea functionalitétilor GIS intr-o aplicatie web
fara a fi necesara implementarea si gédzduirea acestor functionalitati la nivel local. Printre
serviciile asigurate amintim.

7
0.0

ArcWeb Toolbar pentru utilizatorii de ArcGIS — serviciu gratuit,
compatibil cu ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor, ArcInfo), asigura
accesul la ArcWeb Services. Cu ajutorul acestui toolbar utilizatorii au la
dispozitie o colectie vastd de date actualizate, date ce pot fi combinate cu
date locale. ArcWeb Toolbar permite determinarea unui traseu multi-
punct bazat pe o directie de parcurgere, determinarea unor nume si locatii
ce vor fi afisate pe o hartd, determinarea adreselor (doar in US),
localizarea unor puncte de interes, interogari asupra datelor (cum ar fi
recensdminte sau.statistici referitoare la inundatii etc.);

ArcWeb Services — acestea pot fi integrate in orice aplicatie web, pornind
de la o simpld cartare pana la aplicatii mult mai complexe de tipul
determinarii traseelor vehiculelor. ArcWeb Services permite: generarea
hartilor stradale, demografice etc.; determinarea adreselor; generarea
rutelor intre mai multe locatii; determinarea celui mai apropiat punct de
interes; generarea de rapoarte demografice etc.

MapStudio for Homeland Security — o solutie pentru gestionarea
situatiilor de crizd. Cu ajutorul acestei aplicatii se poate obtine o
perspectiva operationala ce ofera date stradale de mare acuratete, imagini
satelitare, date demografice precum si starea vremii in timp real;
MapStudio for Media — o aplicatie ce permite realizarea de harti
personalizate. Aceastd aplicatie a fost raspunsul pentru multe probleme
asociate cartografiei de baza. Permite gasirea rapida a punctelor de interes
oriunde in lume si livreaza harta in diverse formate ce pot fi editate cu
majoritatea softurilor de ilustrare.

Dupa cum s-a mentionat, pe langa servicii Geography Network pune deasemnea la
dispozitie o serie de aplicatii cum ar fi Geography Network Explorer menit sa géseasca
aplicatii geografice ce pot fi accesate on-line precum si date ce pot fi accesate si utilizate.

In momentul de fatd pe piata se afla o serie de softuri sau aplicatii de genul Map
Server cum ar fi: ArcIMS, Map Server, Demis World Map Server, I-Maps, AtlasNet. Dintre
acestea cele mai cunoscute sunt ArcIMS si MapServer. ArcIMS elaborat de firma ESRI,
aflat in dotarea BCUM si MapServer, creat si dezvoltat de Universitatea din Minnesota
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Nucleul central al unei aplicatii GIS accesibild pe internet este serverul. Un server
reprezintd un ansamblu hardware si software care este conectat la o retea si care stocheaza,
proceseazd si transmite date sau informatii automat si care este In general accesat de
utilizatori care folosesc aplicatii de tip client. Se utilizeaza un limbaj standard pentru
definirea interactiunilor client-server.

Un web server poate insemna doua lucruri:

= un computer responsabil de furnizarea paginilor web, in marea lor
majoritate documente HTML, prin HTTP catre clienti, in marea lor
majoritate web browsere;
*  un program (software) care furnizeaza documente web.

»Web map server” (WMS), este o aplicatic web care asigurd reproducerea
datelor geografice care sunt stocate pe un server. Aceste date pot fi stocate intr-o mare
varietate de formate dar livrate Intr-un numar limitat de formate de imagine. Acest lucru
este menit sd asigure restrictionarea accesului asupra datelor din moment ce doar o
reprezentare a acestor date este transmisa clientului, pe cand datele vector sau raster sunt in
sigurantd pe server.

Interfata unui web map server contine urmatoarele tipuri de interogari:

v' GetMap - genereaza o hartd sub forma unei imagini (ex. JPEG, GIF,
PNG, etc.) sau ca o serie de elementa grafice (ex. SVG);

v GetFeaturelnfo — returneaza informatii privitoare la continutul hértii ca
raspunsuri la interogari simple;

v GetCapabilities — furnizeaza informatii cu privire la tipul de harti ce pot
fi generate si specifica care dintre aceste harti sunt interogabile.

Un web browser standard poate cere unui map server sd execute acestea pur $i
simplu prin formularea request-urilor sub forma unor URL-uri (Uniform Resource
Locators). Continutul unui astfel de URL depinde in functie de care dintre cele trei
insarcinari este formulata. Pentru a genera o harta parametrii URL-ului indica care portiune
a suprafetei Pamantului trebuie sa fie reprodusa, sistemul de coordonate ce urmeaza sa fie
utilizat, tipul informatiilor ce urmeaza a fi afisate, formatul dorit de reprezenare (formatul
imaginii) si probabil dimensiunea acesteia, tipul de livrare sau alti parametri. Pentru a
interoga continutul unei astfel de harti parametrii URL trebuie sa specifice care harta este
interogata precum si care este arealul de interes de pe acea harta.

Conceptul de web map server este diferit de ,,web feature server” (WFS), cel din
urma furnizand caracteristicile datelor (features). Interfata unui web feature server asigura
accesul la datele geografice. Existd doud nivele — Basic si Transaction — nivelul basic
asigura doar citirea datelor geografice (read-only) pe cénd nivelul transaction permite
crearea, actualizarea si stergerea datelor geografice (feature).

Interfata unui WFS include urmatoarele request-uri (interogéri, cereri):

Basic WFS:

v" DescribeFeature Type — furnizeazd descrierea structurii unei date
geografice date;

v GetFeature — asigurd accesul la datele geografice, acces bazat pe un
filtru care nu permite modificare acestora;

v GetCapabilities — furnizeaza o listd a datelor geografice disponibile
printr-o instantda WFS precum si operatiile suportate de acele date.

Transaction WFS (modul Basic la care se adauga urmatoarele):

v" LockFeature — (optional) da posibilitatea ,,inghetarii” pe timp indelungat
a datelor (nu se permite modificarea acestora);
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v Transaction — confera posibilitatea de inserare, actualizare si suprimare a
datelor.

Pe de altd parte este posibild crearea de aplicatii client care nu trebuiesc decat sa
afiseze imagini georeferentiate si nu sa livreze date.

Adaugarea dinamicad a documentelor se poate face pe un Java Servlet (web server
bazat pe platforma Java). in general continutul general este HTML, dar poate fi si in alt
format cum ar fi XML. Servlet-urile sunt similare ,,tehnologiilor” CGI sau ASP. Un servlet
este un ,,obiect” care primeste cereri i genereaza raspunsuri bazate pe acele cereri.

3. ARC INTERNET MAP SERVER

ArcIMS (ArcInternet Map Server) este un map server creat pentru a livra harti pe
internet produs de ESRI (Environmental System Research Institute). ArcIMS este solutia
pentru livrarea hartilor dinamice si a datelor GIS via Interenet. Asigurad un cadru de lucru
foarte flexibil pentru GIS Web Publishing, satisfacand nevoile atat la nivel Intranet cat si
Internet. Serviciile asigurate de ArcIMS pot fi utilizate de o gama larga de clienti inclusiv
aplicatii web obisnuite, ArcGIS Desktop, precum si de instrumente (dispozitive) mobile si
wireless. Utilizdind ArcIMS, consiliile locale, firmele si alte organizatii din lumea intreaga
publicd, descopera si impartasesc informatii geospatiale.

Cu ArcIMS se pot:

« Publica harti dinamice si date pe retea (web).

% Crea aplicatii usor de folosit si axate pe anumite sarcini, aplicatii care
vizeaza continuturi de date geografice.

< Dezvolta aplicatii personalizate.

% Tmpartasi date in ideea finalizarii unei sarcini.

« Implementa portaluri GIS.

ArcIMS ruleaza intr-un mediu (environment) distribuit i este compus atat din
componete client cat si componente server. ArcIMS HTML Viewer si ArcIMS Java™
Viewer reprezinta componentele client. ArcIMS Spatial Server, ArcIMS Application
Server, ArcIMS Application Server Connectors si ArcIMS Manager sunt componente
server.

Un client adreseaza o interogare serverului cerdnd anumite informatii. Serverul
proceseazd acea interogare si trimite informatiile solicitate Tnapoi inspre client, clientul la
randul sau afigdnd informatia primitd. Structura arhitecturald completd include deasemenea
un sistem de operare, un Web server, un servlet engine iar de partea clientului browsere de
web.

ArcIMS Spatial Server reprezinta ,,coloana vertebrald” a ArcIMS-ului, acesta
procesand interogarile (requests) efectuate in vederea obtinerii de harti si/sau informatii.
Atunci cand este receptionat un request ArcIMS Spatial Server efectueazd una din
urmatoarele operatii/functii:

v' TImage — creazi fisiere imagine din hértile create fie in ArcIMS Author

fie in ArcMap.

v’ Feature — trimite caracteristici ale hartii (map features).

v" Query — cauta caracteristici care se potrivesc criteriului de cdutare.

v" Geocode — efectueazd operatii de geocodificare (in limba engleza
geocoding are o cu totul altd semnificatie, cea de adress-matching).
Extract — creaza fisiere shape din caracterisicile selectate ale hartii.
Metadata — returneaza metadata.

Route — calculeaza ruta intre un set de doua sau mai multe puncte.

ANRANEN
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La baza ArcIMS Spatial Server stau doud procese (aplicatii) si anume ArcIMS
Monitor si ArcIMS Tasker. Acestea ruleaza ca servicii sub Windows sau ca o ,,aplicatie
daemon” sub UNIX.

In Unix o aplicatie daemon reprezinta o anumita clasd de programe care ruleaza
mai degraba pe fundal, decét sub influenta directa a unui user, adesea acestea sunt denumite
procese. Sistemele de operarea ,lanseaza” adesea daemons la initierea platformei, aceste
procese avand functii si roluri variate (returnarea raspunsurilor la request-urile de retea, rol
in activitatea harware sau a unor programe efectudnd anumite sarcini), deasemnea aceste
procese daemons pot configura un dispozitiv hardware sau pot rula sarcini preprogramate.

ArcIMS Monitor monitorizeazd starea ArcIMS Spatial Server, de exemplu
atunci cand se efectueaza o restartare de sistem ArcIMS Monitor ,,restaureaza” (restore)
serviciile ArcIMS.

ArcIMS Tasker inlaturd/sterge fisierele rezultate In urma interogarilor, fisiere ce
sunt stocate intr-un director denumit ,,output”. Aceste fisiere generate de Spatial Server
pentru a servi serviciilor ArcIMS sunt sterse dupa un anumit intervat de timp stabilit de cel
ce administreazd ArcIMS.

ArcIMS Application Server gestioneaza request-urile receptionate si identifica
care din servicii ruleaza pe care ArcIMS Spatial Server. ArcIMS Application Server
inainteaza un request serverului spatial vizat. ArcIMS Application Server este scris in Java
si ruleaza ca serviciu sub Windows si ca daemon sub UNIX.

ArcIMS Manager este o aplicatie Web care suporta cele trei operatii principale
efectuate in ArcIMS: editarea de harti — map authoring; editarea site-ului — Web site design
si administrarea site-ului — site administration. Aceste trei operatii pot fi efectuate folosind
trei aplicatii independente: ArcIMS Author, ArcIMS Designer si ArcIMS Administrator.
Este recomandata utilizarea ArcIMS Manager in cazul unei aplicatii Web pentru Windows,
fiind astfel posibila administrarea de la distanta a site-urilor. Pentru o altd platforma este
indicata utilizarea celor trei aplicatii independente, acestea oferind functii suplimentare.

ArcIMS Viewers — sunt utilizati pentru vizualizarea datelor furnizate de ArcIMS.
Sunt inclusi trei vizualizatori: ArcIMS HTML Viewer, ArcIMS Java Custom View
(vizualizator personalizat) si ArcIMS Java Standard Viewer ( vizualizator standard). Atunci
cand utilizatorii acceseaza web site-ul, acestia vor vedea o hartd in interiorul unui
vizualizator selectat de cel ce a creat site-ul respectiv, vizualizator incastrat in acel site.
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